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 1(Module) 


(Formative Assessment)

  









(Learning 

Units)

 65 22  1
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

 *


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
(Planning for Formative and Summative Assessments)

 1(Module) 


(Scheduled Dates)


Formative Assessment 


(Learning Units)








 









1








2

 


 
3




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
(Guidelines for the trainers)




 *

 *

 *


  3025 *


 50  a

30  b

20:80  c

  d

  e


 . *

 . *

 *

 *



  


  *

(   )  *

  *
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



 80%  20%  1

  2



 3

 80%  
 (Daily Lesson Plan)  4

 


  ( visit )  5




 6


  7




 - (Lecture) a

  -   b

  -    c


  -     d


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  -    e

  -      f

 *

 *

 *

 
 8



  9

 



  10

 


  11



  12


 13

 


 14

  a

 b
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
  c

 d

 e

  f

  g


 

 *

 *

 *
 *


 



   1




 

 

ET 146    2



 34  
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        (1) 

(Individual or Group Activity) 

3  /   
 4





 4   /

 (Presentation)   /  / 

7



        (2) 

(Assignment)  
   



 

1

2

3
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        (3) 

(Practical Demonstration) 




 1

 2

 3

 
  4

 5



  6

  7

  8

 9

     10

9



        (4) 

(Practical Assignment / Project)  / 
   







 4 
(Presentation)   / 
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        (5) 

(Daily Lesson Plan) 

 




  1

  2

 
 3


  4

 
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(Sample Daily Lesson Plan)  
Teaching  Day                                  Date_____________

        1(Learning Unit) 

 1.1(Learning Outcome) 

 (Practical)  (Theory)  (Learning Session) 

 


/  (Visual Aids Recommended) 


 (Learning Outcome) 


(Class Activities) 
 1 


ii i

 2 


 iii    ii  i

 3 


     i

 4 
 

 ii  i

 iii

 5 


 i

 
_______________  ____________________ 
____________________  _________________________ 

  
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(Sample Daily Lesson Plan)  
Teaching  Day                                  Date_____________

       1(Learning Unit) 

1.1(Learning Outcome) 

 (Practical)  (Theory)  (Learning Session) 

 /  (Visual Aids Recommended) 
 



 (Learning Outcome) 



(Class Activities) 
 1 


i

ii

 2 


i

ii

iii

 3 


i

 4 
 

 iii  ii  i

 5 


i

 
_______________  ____________________ 
____________________  _________________________ 
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 6 

(Weekly Evaluation) 

 


_______________ 

_______________ 
_______________ 



 1

 2

 3

 4

 5


_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________
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1 (Learning Unit) 


 








 1.1


 





 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8





 1
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 2

 3

 4

 5

 6



 7

 8

 9

 10

 11


  12

 13


 14

 15

  16

 17

 

 18

 19

 20


 ( Main supply )  21

 Goggles  22

 23
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 24

 /  25

 26

 27

 28

 29

 30

 31

 32

 33

 Earth Leakage 

   34

 P-G Connector   35

 37


 1

 Cover 



 2

  


  Key Chain  3


 4







 

 5
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


  6


 7


  8


  9


 


  10

 'U'  


 



  11



 12



  13



 (  )  14


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

 43  


 
 /  / 
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

   

 1
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 1.2


 


 




 

  



 



 







 


 




 


 



 











 

(Electrical Symbols) 

21



22



23



24



25





 43  


 
 /  / 
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  / 
 (      )

 1


 (   )

 1
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
 1

 2

 13  4  3

 2  1:50  1  1:100  4

 1

 2  10x10  3x3 5

 6

 30  7

 5  1.5  8

 6  1.75  9

 DFB  10

 DFB  11



 9  2.75  12

 3.5  3.28  1.07  1  13

 2  0.6 
 Corner  10  0.25  14
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 0.25+1+0.25  1.5 

 0.25  0.5  15

 10  16

 2  5  17

 3  1  1.5"  18

 1   

 2  19

 3/4"  20

  0.5"    


 21

 2.5"  2  4  22

 23

 0.5"  6 *

 0.5"  0.75" 1  87 * 
 0.75"   109  * 


   0.60.4  24

 0.40.1 
 0.5 

  25

 0.80.6 
 26

"3/4"   
4 32 4x4.5

4      5    7x4.5

6 8 10x4.5

8 11 13x4.5
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  / 
 (      )




 1


 (   )




 1
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

   

 1
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 1.3








  5  100 

 220 




 100W  5A 

 10   


  150  220 

 


 5 

 (Incandescent lamp)

 7  150 


 


 (Choke)

  

  5  

 80  230 



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 14  40W 
(Socket Outlets) 


 15A3  5A2 



  5 

 (Shutter)


 

5 



  15  

 

  15  

 3   5  7/0.029" 
  15 

 E  N  L 

 


 18  IEE

 Shaver  19 

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 (Ceiling Fan) 
 6 

  5  100 


 (Off) 

 2.75  3  40

2  9)

 1.5 


FAN SIZE 
AREA OF VENTILATED

ROOM IN 

METERS & FEET

AREA OF WITH OUT

VENTILATED ROOM IN

METERS & FEET 

36" 3.67m X 3.67m

12ft X 12ft

3.05m X 3.05m

10ft X 10ft

48" 4.27m X 4.27m

14ft X 14 ft

3.67m X 3.67m

12ft X 12ft

56" 4.88m X 4.88m

16ft X 16ft

4.27mX4.27m 

14ft X 14ft

 48"  14'x12'  (Ventilated) 

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  / 
 (      )

 


 1

 2

 




 36,48,56 3


 (   )

 


 1

 


 2

 36,48,56 3
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










 2.5 

















 0.85  *

 
 

 30oC 
"     " 


  
 



 100 

100 


 100  *










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 1.4


 1





 2


 440  220 

 220 

 3





 

 





 4




 5




 *

 6


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


 7




 8


 


 *



 9



 





 10

 . 




 11


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

   

 1
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    1.5


 estimating


 Estimation

 *

   *







 *


 *



 



40



 -1


 

( Lay out of Building )  (a)

    


( Type of wiring )  (b)




( Take off Sheet )  (c)




( Material Cost )  (d)




  





 -2


 (c)  (b)  (a)

 -3






41



 *

 (  ) 



 (  ) 

(Contingencies)   -4




 50%  +  *

  -5






 -6

 Actual Cost 


( size of Job )      1

( Degree of competiton  )        2

The state of turn over    3  

His anxiety to secure a particular  job and soon    4
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  / 
 (      )

 1

 2

 3

 4


 (   )

 1

 2

 3

 4
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

 43  


 
 /  / 

 
 /  / 
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

 1.6







 AVO 















 (Allowable)  -1

 -2

 (a)

  0.85  *

 (b)

 

  "Name Plate"  *

 90% 

  )  -3

 ( 


 100  -4


 100  -5






 100  *



   -6





 (Factor)
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 19A  17A 





 













  -7


















 3/0.29" 



 (Appliance) 
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 1.7

 1

 *

  *

 * 

 2



 3


 4


"L"  *

"P"  * 

  2010 

  5

 6
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  / 
 (      )

 "  "  1

 4  6  4  Items 
 1  2

 6  8 
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
 



 


 


 


 

 


 



 




 

 ( symbol )

 


 Estimation 




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


 1 

 2 

 3 




 4 




 1

 b  a

 2

 b  a

 3

 c  b  a

 4

 b  a

a, b & c d  c

 a,b,c e
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2 (Learning Unit) 
 


 *  *

 *  *

 * 

 *  *

 *  *



 2.1



( Chesiling ) 
















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





   *









 *




 VIRPVC 


 *


 *
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

 43  


 
 /  / 

 
 /  / 
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 2.2



 1

 2

 3

 4
 
 5

 6

 7


 8

 PVC

  PVC 1

 PVC  2

 4

 PVC 5

 PVC 6

 PVC 7

 PVC 8

 9

 10

 PVC 11

 PVC  12

 14

 PVC 15

 


 16

 17
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

   

 1
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 2.3

 ( CONDUIT WIRING SYSTEM ) 



 PVC   *

 PVC  *










 PVC  PVC 


 Open or Surface Wiring  :  a

 Concealed Wiring   b

 Open or Surface Wiring 


  




 3   1

 2

  3

  
 4
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 5


 6




 7




  8


  PVC   9

  *



 10

  11
 





  12

 
 13
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

   

 1
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 
 "  "  




 2" 5cm 
     


 *



 

 *

  *



  *


   *

 
 

  


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
 1


 2



 3

 5

 6

 
 7

 8

 9

 10


 90  11





 12





 13

 90  4  14

 15

 16




 17

 5/8  1.5  18

 19

  20 
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

 43  


 
 /  / 

 
 /  / 

 
 /  / 

 
 /  / 
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 


 PVC    *







 1


 2

 PCV 3

   4




 1

 2

                       PVC 3
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  / 
 (      )

 1

 2


 (   )

 1

 2
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( Concealed Wiring ) 
  

 *



 *

 *




 PVC 


 *





















 *

 

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
 1

 P.V.C 


 3  2

  


 3



 4

 P.V.C 
 P.V.C  5

 





 6


    7

 8

 9

 10 





 PCV  1

  2


 3

 4

 5


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 6


 7

 8


 9

  10

  11






 21  11  1

 22  12  2

 23  13   3

 24  14  4

 25  15  5

 26  16  6

    27  


 17  7

 28  18  8

 29  19  9

 30  20  10
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Types of Joint  
 

 1

 2

 3

 4

Duplex Straight Joint  5

Duplex Tee Joint  6

Britannia Joint   7

Married Joint   8

Scraft Joint  9

Rat Tail Joint  10
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 -1

Simple or Straight Twist Joint in Single Core Single Strand         

"Bell Hangers" 


  *

 *



  / 
 (      )


 20 1/1.13mm 1/0.044"  P.V.C i

 


 iii  ii

 2.54  1 v  Flux 


 iv

 vii   vi

 ix  viii


 8  1

 90  30 

 1.5  Braided   2

 "Sand Paper"  


 3

 2  4

64  5
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
 6



 7

 8


Precautions 

 90  1

 


 2

 3

 4

 5

 6
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

   

  1
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 -2

Simple Twist Joint in Single Core Multi Srtand Cable


 *

 "Matteid Joint"  P.V.C  3/0.029"

  / 
 (      )

 ( Procedure ) 
 8cm  1

 90  30 
 1.5cm  2

 Re-twist  2.5cm  3

 4

 


 5

 6



 7


 8

 9

 10

 11
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

   

  1
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 -3

Tee Joint in Single Core Single Strand Cable

 "Horizontal" 


 "T"  *

 Tap Joint  *


 "Vertical" 

 *

  / 
 (      )


 100 1/1.13mm1/0.044"  P.V.C i

 


 iii    ii

 2.54  1 v Flux 


 iv

 vii  vi

 ix  viii
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   Procedure  
 40  60   1

5cm  60 2


 8cm  40 3


  40 4

 2.5  5

 60  6

 90  7


 8


 9

 10

 11

 12



 T  3/0.029" 


 


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

   

 1
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 -4

T- Joint in Single Core Multi Strand Cable 

 1/0.044" 
 P.V.C  7/0.029" 

 0.029"  7 

  / 
 (      )

Procedure 
 40  60   1

5cm  60 2


 8cm  40 3


  


 4

 90  5

 86 
 6

 7

  8

Precautions 
 30  1

 


 2
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 3

 4

 5

 6
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

   

 1
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 Britannia Joint      -5



 (Over Band) 


 *

  / 
 (      )


 30    (8 SWG)  -1

  3015      (18 SWG)    -2



 -4  -3

 100  -6  


 -5

 -8             -7

  -10  -9

(Combination plier)    -12  -11

Procedure 
 8 SWG -1

 


 -2

 90  1  -3

 7 
 -4

 7 
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   15 SWG 16 SWG -5

  1.5   -6

1.5  -7


  -8

 -9

 Precautions      
 (Mallet)  -1

 -2

 (Hinding Wire)  -3

 (Perfect)  -4
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

   

  1

81



Married Joint  -6


  *

  / 
 (      )


 1            7/0.029" 3/0.029" J.V.C(i)

 /  


  (iii)                              (ii)



 (v)          2.54  1  (iv)

 (vii)                                          (vi)

  (ix)                                    (viii)


 2  -1

 8  -2

 


 -3

 (Re-Twist)   2.5  -4

  -5

 -6






 -7


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 -8

 -9

 -10


 90  1

 


 2

  3

 4

 5

 6
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

   

 1

84



Scarf Joint  -7


 *

 *

 *

  / 
 (      )


18SWG  (ii)      1/2 12SWG  (i)




   (iv)                   (iii)

 (vi)              


 (v)

 (vii)


 1

 


 -2

 1.5  -3

 -4

 -5

  18SWG         -6

           -7


 (i)
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
 (ii)

 (iii)

 (iv)
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Rat-Tall Joint  -8




 *

 *

  / 
 (      )


1  1/1.38 3/0.029  (i)

 (iii)                     /  


 (ii)

 (v)              (iv)

  Procedure    
 -1

 5  -2

 


 -3

 -4

 2       -5

 -6


 90  1

 


 2

  3

 4

 5
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

   

  1
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Soldering of Joints  -9




 *

    (Sparking) 


*



 * 


  / 
 (      )





 (ii)  (i)

 (iv)  /  


 (iii)

 (vi)  (v)

(Solder Pot and Ladel)  (vii)

 Procedure     

 -1




 -2





 (Blow Lamp)  -3


 -4


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Loopnig In System  



 




Advantage   
 1


 2

 3



 4



  5




  6

Disadvantage 
 1

 2
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  Jointing Method       



 


 Tee  *

Advantage   
 1

 2

 3

 4

Disadvantages  
 1

 

 2

 3

 *


 

 4


 5

91





 43  


  
 /  / 


 
 /  / 


 
 /  / 
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(Wiring Accessories)     


 *  * 

 *

 *        *  


 *


 (Accessories) 

(Switches) 
 -1

  (Manually Operated) 








 


 *




 * 

 


  (Breaking)  


 
 (Base)  

 
  (White,Black or Brown)  

 (Two Way)  (One Way)  








 

 (i)

 


 (Contact)  



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 (Knob) 


 ( 




 )  *







  
 15  10  5A  250





(Piano-Key Switch)  (a)






 key 




    

 key  key  

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 (Moulded)  (Base)  (Cover)  key  *



 (Blade)  (Contacts)   *







 key 



 (knob)  *

 






(Finger-Touch Switch)  
  (b)

 (modification)  key 





 key 


 key 





Flush Switch  (c)

 (concealed) 



 
 
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

(Table Lamp & Bed Switches)  
 (d)


 (NUT)  

 (PUSH) 













 Pendant) 





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(Pull Switches or Ceiling Switches)  
 



 (e)

 






 (cord) 
 


 
 *

 *


 * 







(Two Way or Double Way Switches)    (ii)

  
 

  (common)   *


 *

 (stair-case)  *


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

 *



 (Two way centre off Switches)    (iii)

 (Operations) 
  (off)  (centre) 


 (Push-button Switches)    (iv)

 






 (knob)  *


 (cover)  


 (Base) 



 
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  (door) 




 



 *





Mian Switches)     (v)




 *

 (Consumer)

 (isolate)  

(Socket)      (2)

 
   





 (Two)  -i

 (Three)  -ii




 (Two) 



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  (Screws) 



 (Neutral)  (Live) 

 (Earth)

 


 5A (i)




 15A (ii)







 *

 *


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    (Plug)         (3)







 (Pins)  
 (Electric Appliance) 
 PVC  *

 Shoe 


 (i)

 (ii)


 (Screws)   





 





 




 (Cover) 

 5A  15A  

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(Lamp Holders)  (4)

 ( s u p p o r t ) 

 (electrically)





   (Solid) 

 (End)   (interior) 
 (Covered)  (Cap) 

 


 
 


  

  






 (Barrel)  
 


 



 (Ring) 
 (bottom end) 




   VIR 


 (Shock) 





(Bayonet Lamp Holder)    (i)


 200 

  
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
 (Sideway)   


 




 (Bend)  


 
  

 

(Batten Holder)     (a)

 


 (Wooden Board) 



(Pendent Lamp Holder)  (b)

 (Cieling Rose) 


 














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 



 (end) 

 Cord 

(Bracket Lamp Holder)   (c)

 (wall bracket) 






(Switch Holder or Push Holder)  (d)




(Angle Holder)  (e)




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(Bracket)   (5)




 (tight) 



(Ceiling Rose)   


 (6)




 









 


 


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


 


 

 



  32  




  




  



 


 



  


 (cap)  (Cover) 




  


  




 


 250  








(Cut-out or Kit Kat Fuse)  (7)





 (Kit Kat Carrier)  *

 * 

 




 
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

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

 43  


 
 /  / 

 /  
 /  / 

 /  
 /  / 
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(Practical Work) 
 (      )

   
 1=  100  1=

 
    

 1= 


 1

  2

 3

 4





 5




 1

 2

 3

 4

  5

 6
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(Practical Work) 
 (      )

   
 2=  2=  100

 
    

 =  2= 


 1

  2

 3

 4



 5

  6





 1

 2

 3

 4

  5

 6
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(Practical Work) 
 (      )

   
 =  =

 
  

 =    =  =  = 


 1

 2

 3

 4



 5


 1  6

 2  7

 8




 1

 2
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 3

 4

  5

 6
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(Practical Work) 
 (      )

   
1=  2=  2=

 
    

 = 


 1

  2

 3

 2 


 4

 1 

  5

  2  1




 1

 2

 3

 4

  5

 6
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(Practical Work) 
 (      )

   
 =1  100  3 =

 
    

 1=   1=  =  1= 


 1

  2

 3

 4


  5

 


 6




 1

 2

 3

 4

  5

 6
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(Practical Work) 
 (      )

   
 1=  1=  100

 
    

 1=  1= 


 1

  2




 3

 4

 5

 



 1

 2

 3

 4

  5

 6
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(Practical Work) 
 (      )

   
1=  3=  3=

 
    

 =  


 1

  2


 1 



 3

 3 

 2  1  4

 2  5


  3  6

 


 1

 2

 3

 4

  5
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 2.4






 *

 * 


 *


 


















 3  2  1
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(Practical Work) 
 (      )

   
 
   


 1

 2

 3

 4

 5

 6


 1

 2

 3

 4
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(Practical Work) 
 (      )

   
 
    


 1

 2

  3

 4

 5


 1

 2

 3
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

 43  


 
 /  / 

 
 /  / 

 
 /  / 
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

   

 1
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 2.5




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Importance of Earthing 



 (Current) 

 (Leakage Current)  


 (Electric Shock) 





 *

 * 

  







123



(Practical Work) 
 (      )

 
  


 
    

 1/2 





 1

 2520 
 2

 3


 1/2  4

 5

 4030  6

 7

 8


 1


 2





 3

 4
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 2.6

Importance of Documents

 / 


 *

 *

 *

 * 







Consumer 







 Consumer 

 2.7










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 2.8

Waste Disposal





 
 

 









 i

 ii

 iii

 iv

 v

 vi
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

 43  



 
 /  / 

 
 /  / 

 
 /  / 
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
 














 




  




 2 5 
   

  
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


 1 



 2 



 3 



 4 

 


 5 

 6 


 7 

  

 1

 b  a

 d  c

 2

 b  a

 d  c

 3

 b  a
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 d  c

 4

 b  a

 d   b  a c

 5

VIR  b PVC a

 d   b  a c
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3(Learning Unit) 






 3.1

Ammeter 
 











   *


    

 

 

    *


    *




  


  *




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(Practical Work) 
 (      )

    
=   1=  1=

 
     

 =  1=  1


 1

 2


  




 3




  4











 



 1

 2
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 3

 4

 5

 6
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Energy Meters  3.2

       Introdunction    




 *




 *

 KWH 






 3.3

Volt Meter 


 *

 *



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(Practical Work) 
 (      )

 


 

 500AVO  AC
 
   


 AC500V  AVO 

2  220VAC  1 


 3  220V AC 



 500V  1

 2
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 3.4




 
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

 43  


 
 /  / 


   
 /  / 

 
 /  / 
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

   

  1
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

 43  


 
 /  / 
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


    


   

 *

 

 Consumed 
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


 1 


  2 

 3 

  3 





 1

 b  a




 d  c

 2

 b

  a

 d  c


  3


  150 

  10 b 
  130 

  10 a

  1500   0 d   1200   0 c

 4

 500  0 b  1000  0 a

 100  0 d  250  0 c

 5

 b  a

 d  c
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

 4  


 / 

 
 / 
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 2 

       

(Learning Units)

50 20  1

240 28  2

290 48 





(Table of Contents) 

1(Learning Unit) 


(Learning Outcomes) 

15

20

27

 Azimuth 1.1

 1.2

 1.3



2(Learning Unit) 


(Learning Outcomes) 

31
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34

49

53

55

56
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
Structure of the BET Training Program

and

Assessment strategy

 2(Module) 


(Formative Assessment)

  








(Learning 

Units)

 50 20  1







240 28   2

290 48 



 *



1




(Planning for Formative and Summative Assessments)

 2(Module) 


(Scheduled Dates)


Formative Assessment 


(Learning Units)









 









1







 
2





2




(Guidelines for the trainers)




 *

 *

 *


  3025 *


 53  a

30  b

20:80  c

  d

  e


 . *

 . *

 *

 *



  


 *

 PV *


3






 80%  20%  1

  2



 3

 80%  
 (Daily Lesson Plan)  4

 


  ( visit )  5




 6


  7




 - (Lecture) a

  -   b

  -    c


  -     d


  -    e
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  -      f

 *

 *

 *

 
 8



  9

 



  10

 


  11



  12


 13

 


 14

  a

 b


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  c

 d

 e

  f

  g


 

 *

 *

 *
 *


 



ET-146    1




 

 34  

   2

 

 34  
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        (1) 

(Individual or Group Activity) 

3  /   
 4





 4   /

 (Presentation)   /  / 
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        (2) 

(Assignment)  
   



 

1

2

3
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        (3) 

(Practical Demonstration) 




 1

 2

 3

 
  4

 5



  6

  7

  8

 9

     10
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        (4) 

(Practical Assignment / Project)  / 
   







 4 
(Presentation)   / 
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        (5) 

(Daily Lesson Plan) 

 




  1

  2

 
 3


  4

 
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(Sample Daily Lesson Plan)  
Teaching  Day                                  Date_____________

        1(Learning Unit) 

 Azimuth 1.1(Learning Outcome) 

 (Practical)  (Theory)  (Learning Session) 

 


/  (Visual Aids Recommended) 


 (Learning Outcome) 
Origin of  Zenith  Zenith  Azimuth 

(Class Activities) 
 1 


ii i

 2 


 Zenith   ii  Azimuth i

Origin of  Zenith iii

 3 


    i

 4 
 

  Zenith ii   Azimuth i

  Origin of  Zenith iii

 5 


i

 
_______________  ____________________ 
____________________  _________________________ 

  
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(Sample Daily Lesson Plan)  
Teaching  Day                                  Date_____________

       1(Learning Unit) 

1.1(Learning Outcome) 

 (Practical)  (Theory)  (Learning Session) 

 /  (Visual Aids Recommended) 
 



 (Learning Outcome) 



(Class Activities) 
 1 


i

ii

 2 


i

ii

iii

 3 


i

 4 
 

 iii  ii  i

 5 


i

 
_______________  ____________________ 
____________________  _________________________ 

13



 6 

(Weekly Evaluation) 

 


_______________ 

_______________ 
_______________ 



 1

 2

 3

 4

 5


_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________
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1(Learning Unit) 


 Azimuth 1.1

 Azimuth

 Azimuth

 Azimuth  Projected Vector 

 Horizon 
 Horizon 

 Azimuth 

 0  Azimuth  Azimuth




 Inclination  Base line  
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 Inclinare 
 Zenith

 directly  Zentih  Zenith

  Above  "celestial sphere"

Celestial   Sphere

 it is the farthest up from the gravitational force) 

Origin of  Zenith

Meito change  ProtoTndo Europ Reconstiation  Zenith 
 Prefix  To Pass  Meare 

 to branch of  Sea meare  seaside

 Arameany  side way  semita

 Side way  Simta Semita

Zenith  side path  Samt Simta  Arameans 

 path above the head 
Ni  m  Sinit /cenit  direction  Samt 

 Zenith  17 
16



Usually uses of Zenith

 Location  sense 


The sun reached its Zenith.

 over head  Zenith  Zenith 
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 PV  Longitude  Latitude 


City Latitude Longitude
Abbottabad
Attock
Bahawalnagar
Bahawalpur
Balochistan/Baluchistan
Bannu
Bhakkar
Chakwal
Chiniot
Dera Ghazi Khan
Faisalabad
Gilgit
Gujranwala
Gujrat
Hyderabad
Islamabad
Jacobabad
Jampur
Jhelum
Karachi
Khanewal
Khushab
Kohat
Lahore
Larkana
Layyah
Malakand
Mardan
Mianwali
Mirpur Khas
Mithi
Multan
Murree
Muzaffarabad
Muzaffargarh
Naushahra (Nowshera)

34° 10'
33° 52'
30° 00'
29° 24'
27° 30'
33° 00'
31° 40'
32° 56'
31° 45'
30° 05'
31° 30'
35° 44'
32° 10'
32° 40'
25° 23'
33° 40'
28° 20'
29° 39'
32° 56'
24° 53'
30° 20'
32° 20'
33° 40'
31° 32'
27° 32'
30° 57'
34° 40'
34° 20'
32° 38'
25° 30'
24° 44'
30° 15'
33° 56'
34° 25'
30° 05'
34° 00'

73° 15'
72° 20'
73° 15'
71° 40'
65° 00'
70° 18'
71° 05'
72° 53'
73° 00'
70° 43'
73° 05'
74° 37'
74° 12'
74° 02'
68° 24'
73° 10'
68° 29'
70° 40'
73° 44'
67° 00'
71° 55'
72° 20'
71° 29'
74° 22'
68° 18'
70° 56'
71° 55'
72° 00'
71° 28'
69° 00'
69° 48'
71° 36'
73° 28'
73° 30'
71° 14'
72° 00'
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Peshawar
Quetta
Rahimyar Khan
Rawalpindi
Rohri
Sahiwal
Sargodha
Taxila
Toba Tek Singh

34° 02'
30° 15'
28° 30'
33° 35'
27° 45'
30° 45'
32° 10'
33° 42'
30° 55'

71° 37'
66° 55'
70° 25'
73° 02'
68° 51'
73° 08'
72° 40'
72° 52'
72° 25'
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  1.2

 -1



 0.5  Photovoltaic
















 PV 


 PN 
 4 

 5   
  N

 P   3 


 N  P 
 P-N

 P-N 
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  PN 




 DC 

 PN 





Array 

 array  PV  PV


 

  

 i

 ii
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 


 
 

 14%13% 


 

 
 

 
  


 12%11 


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




 










 
 









 


 






 n  p 


 PV 





 48  12v  24 
 24
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







Voc

 pv 


 Vmax

 Isc

 pv 
  Imax

 PV -2




 ii  i




  

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









 




 i

 ii

 iii

 iv
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


 1 



(  )DC 
 DC 

 DC 
 DC/AC 

 
 DC 
(  ) AC 

 AC 


 AC 
 DC/AC 



 DC  


 
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

 1.3


 -1





 -2





 -3

























 -4






 -5


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



 -6





 -7

 



 

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
 Azimuth 

 Azimuth 

 

 Pulls   Vertical dire  

 Celestial Sphere Zenith 

 Location 
Meito change  ProtoTndo Europ Reconstiation  Zenith  

 Prefix  To Pass  Meare 
to branch  Sea meare  seaside 

 side way  semita  of

 

  


 


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


 Azimuth 1 

 Zenith 2 

  3 

 array  4 

 PV  5 

 6 


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2(Learning Unit) 


 2.1









  


 PV 2.2


 i

 ii

 iii

 iv


S No Description Qty Watts Total

Watts

Working

Hours

Sun Working

Hours

1 Fan 48" 03 100 300 8 6

2 Fan 56" 02 120 240 8 6

3 Braket Fan 02 65 130 8 6

4 Padestal Fan 01 150 150 8 6

5 Energy Saver 04 25 100 8 6

6 LCD TV 24" 01 80 80 8 6

Total Watts (Load) 1000 Watts
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
Total Power + 25% 
Average Sun Hours

1000 + 25%    =         1333.33     =     222 Watts / Hour
        6          6

222 Watts x 8 Hours      =    1777 Watts  

Total Number of Panel  =  1777 / 250  =  7 Panels 

7 

 8 Panels  Panels


Charge Controller = Panels Watts  Power 
                                    Battery Voltage

Charge Controller =    1777   =  37 Ampere / 48 Volt
                                     48


100 - 200 Watts PV 12 Volt Battery
200 - 500 Watts PV 24 Volt Battery
500 - 3000 Watts PV 48 Volt Battery
3000 - 20000 Plus Watts PV 96 ~ 120 Volt Battery


Battery Ampere Hours = Sun Working Hours x Watts x 1.5 
                                                      Battery Voltage

Battery Ampere Hours = 6 x 1777 x 1.5  
                                               48

Battery Ampere Hours = 333 Ah


  

 333 


  400 

  333  



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
Invertor Watts = Switch Load (Actual Load Watts)  x 2

Invertor Watts = 1000  x 2  =  2000 Watts

1 
2.5 KVA ~   200  700~750  KVA 

  3 KVA


 AC  DC 

 DC 




 AC  .DC 
 AC  DC  AC 






 


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
 UPS 





 


  
 PV 2.3


 i

 ii

 iii

 iv

 v

 vi




 Gastone Plante  1859 



 65  35 

 flooded lead acid batterywet 

 separator 
 gel cellsealed lead acid battery 

 maintainence free 


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 12.812.6  20  12 













 12.6v  

















PbO2+SO4+4H+2e-------charge and discharge----------PbSO4+2H2O
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
Pb+SO4------------------charge and discharge-----------PbSO4+2e


PbO2+Pb+2H2SO4---charge and discharge-----2PbSO4+4H2O

 




 -2 





 -1

 -4     -3



 (Seal)-2  -1

 -3

 -4
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capacity 

  AH 


    50AH 




 10.6v  









  80capacity 


Efficiency 

 1 0 0 A H 


 Gel Cell  70  efficiency  140AH 



 800500 


 12.9  12.6


 14.34v  25 

 gassing 
 gassing 





 gassing  13.8v  gassing






 AGM absorbed glass mat)  flooded 

 flooded 


 gelled electroylte  

13.2v 


 flooded  gelled electroylte  

 12.6v 




 -40  

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
 1.28   

 1.28  1.23 

 separator 


 84 




 surface charge 

(Specific Gravity) 



 1.835  1.835

 39%  60% 
 26.67   80  1.250 


 1.150 

38




 1.220  (C)  1.120  (B)  (A)








1280 1260  1220 1.220  1120 1.120






 0.84 



 (Bettary Charging) 








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










 15-12=3V  12 


 15 






 -1

 -2




(Constant Current Charging)  -i




 1.40 









(Constant Voltage Charging) 




 -ii


 2.52.3 
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
 


 (Float Charging) 







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  / 
 (      )

  1

  2
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 


 


 

   

 
   

     



 -ve  +ve  1

 bank  2








 3 


  +ve   +ve  1

  -ve   -ve  2

 




 bank  3



  
 1




 Ah   2

43








 3



44



  / 
 (      )

   
    


 1


 60%  2

 3

 4


  5


 12  12  6  1



 /  2

  3
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  / 
 (      )

   
    









 1

 2

 3 
 4

   5

  6


 
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  / 
 (      )

   
    









 1

 2

 3

 4



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

 43  


 
 /  / 

 
 /  / 

 
 /  / 
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 2.4












 PWM.1


   


MPPT.2

 MPPT  MPPT  PWM

 MPPT 







 MPPT 


   


 MPPT 



 MPPT

 MPPT  P=VI 








 MPPT 







 MPPT 




 






 MPPT 


 


 MPPT


 MPPT 


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 MPPT 



 

 MPPT



 *

 *

  45%  30% *

 *

 *

 MPPT

 *

 *

 *

 PWM


   







 



 





 PWM 





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 PWM


 PWM


  PWM 

 

 PWM

 *

 *

 *

  *

  Relibilty  *

 *

  30% 20% *

 *

 *
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  / 
 (      )

   

    


 1

 2

 3

 4

 D.C  D.C  5

 6


 1

 2

 3
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 2.5



 
 
 










 Polority 




 




 



  



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 


 

 90    



 


    

   
      

  


  



 







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 2.6





 PV  1 



 PV 


 Compas 

 Average 

 PV 
  Array  


 PV 


 Array  Array 



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 2.7

 PV 


 PV  1


 PV  2

 PV  3

 - 


 PV 
 Alignment  PV  PV 
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 PV 

 PV  DC  DC 
 Cable Network Invertor 


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  / 
 (      )

   
   

 










 PV  PV  1


 PV  2

 PV  3


 1

 2
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  / 
 (      )

    
     

 


 1

 2

 2cm  3

 4


  5


  1
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  / 
 (      )

 


  

    


 1




 2


 3






 4




 5


 1
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  / 
 (      )

   
    

 




 1

 2


 3

 4
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
 


 
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









 *




 (Trip) 
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

Watts Description

100 48"    




120 54"    




65 18" 

135 ~ 150 14"  

8 ~ 85 
40 48"  
25 24"  

1000 

350 ~ 650 
250 ~ 850 

2500 ~ 3000 
300 ~ 650 

50 14"     (TV)

80 24"    (LED)

150 40"    (LED)

65 (LCD)  
150 ~ 200 (CPU)  
250 ~ 350 

1400 1 Ton (AC) 

2400 1.5 Ton (AC) 

3000 ~ 3600 2 Ton (AC) 

750  1 Hp   
1500  2 Hp   
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
 UPS  



  AH  


   50AH 

 10.6v   













 

 -40  
 -ve  +ve  


 


 





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


 1 

 PV 2 



 3 


 4 

 5 



 6 


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

 
 / 
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 پیش لفظ

 (ٹریننگ کمیشنٹیکنیکل نیشنل ووکیشنل اینڈ

 

ڈسٹری کے نمائندوں ،)نیوٹ

  

رین اورسٹیک ہولڈرزبشمول پ الیسی سازوں، ان
 
تعلیمی نے ماہ

نیشنل اورٹیکنیکل اورووکیشنل ٹریننگ  کے لیے کام کرنے والے صوپ ائی حکومتوں کے محکموں کی  تحقیق اورمشاورت کے بعد  اداروں

ی 
 
ج
ی 

 

ی ٹ

ی تیارکی۔ اس سٹر
 
ج
ی 

 

ی ٹ

رسٹر

 

ز
سکل

 

ت

ڈڈریون ٹریننگ میں سہول

  

ی بیسڈ اورڈیمان

س

 

ی ٹ

 

ٹ

کا مقصداٹ  ایسانظام تشکیل دیناہے  جس سے کمپی 

  پیداہو۔

 

 

ر TVETنے(NAVTTC)نیوٹ

 

ی بیسڈٹریننگ پروگرام

س

 

ی ٹ

 

ٹ

تیارکیے ہیں، اس  ریفارم سپورٹ پروگرام کے تکنیکی تعاون سے کمپی 

راہم کیے ہیں۔ ہالینڈکے لیے فنڈزیورپی یونین، 

 

اروے کی حکومتوں نے ف

 

رمنی اورپ
 
رمنی کی وفاقی وزا،ج

 
رت اس پروگرام کی ذمہ داری ج

رقی  کو

ت

رائے اقتصادی تعاون وب ڈ  ب 

 

 (GIZ)دی گئی ہے اور جی آئی زن 

 

کررہاہے۔پبلک  اس پروگرام پر عملدرآمدکے اشتراک سےنیوٹ

رنیشنل کریکولم ریویو کمیٹی

 

 ٹریننگ انسٹی ٹیوٹس  کے لیے یہ ووکیشنل ٹریننگ پروگرام

 

 
کے  بھر ملک(اورپرائیوی

ڈسٹری کی نمائندگی رکھنے والیTVETAsتمام

  

 شدہ ہیں ۔سے منظور  )اوران

رتیارکرنے کا مقصد مقامی اوربین الاقوامی مارکیٹ 

 

ی بیسڈٹریننگ پروگرام

س

 

ی ٹ

 

ٹ

ڈکے کمپی 

 

ر ٹرن 
 
کی ضرورپ ات  کو پوراکرنے کے لیے طلبہ کوہ

رہ کے لیے 

 
 

ی سٹینڈرڈز، کوالیفکیشن،نصاب، جاب

س

 

ی ٹ

 

ٹ

رمیں کمپی 

 

اہے۔ ان ٹریننگ پروگرام

 

ڈ مہارتوں اورعلم سے لیس کرپ ڈن  لیے ج 

ڈڈریون ٹریننگ میں مدددے گا۔

  

ی بیسڈ اورڈیمان

س

 

ی ٹ

 

ٹ

امل ہے جو ملک میں کمپی 

 

 مواداورتدریسی وتعلیمی موادش

ی بیسڈٹریننگ

س

 

ی ٹ

 

ٹ

ی بیسڈٹریننگ پروگرام کا حصہ ہے ، جوخاص طورپرکمپی 

س

 

ی ٹ

 

ٹ

کے نصاب  پر عملدرآمد میں (CBT)یہ لرنرگائیڈکمپی 

رین اورٹرینرزکی رہنمائی میں  مدددینے کے لیے
 
ی تیارکی گئی ہے۔ یہ گائیڈ ماہ

ٹ

ٹ

گ

ن ین
م

الیشن اینڈ

ٹ

گ

 ان

گ

ن
ی

 الیکٹریشن،سولرپ

گ

بلڈن

  

گ

ن

 

نش
ن

گ

ی
نک ی

ٹ

ٹ

ڈسٹری، تعلیمی اداروں اورریسرچرزکی مشاورت یہ ہے۔مفیدمیں طلبہ کے لیے  حاصل کرنے ٹریننگ کی نینس 

  

تعلیمی مواد ان

اہے

 

رائن کیاگیاہے، جس کا مقصداس پ ات کو یقینی بناپ

 

 ۔کہ یہ مواد پ امقصداورتسلیم شدہ ہوسے ڈب 

 کی طرف سے ، میں 

 

/نیوٹ

ت

رمضمونوفاقی حکوم
 
ڈسٹری کے نمائندوں تمام ماہ

  

رTVETاور، ان
 
ین کا ریفارم سپورٹ پروگرام کے ماہ

 تعلیمی مواد کی تیاری میں حصہ لیا۔قدر گراں سے اس شکرگزارہوں ، جنھوں نے تندہی 

 

ریکٹر

 

 ایگزیکٹوڈاب

 (نیشنل ووکیشنل اینڈٹیکنیکل ٹریننگ کمیشن

 

 )نیوٹ



3 

Module_3


(Entrepreneurship)





 3 

       

(Learning Units)

20 10  1

20 10     2

20 10     3

60 30 
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
Structure of the BET Training Program

and

Assessment strategy

 3(Module) 


(Formative Assessment)

   

(Learning 

Units)
 20 10  1





20 10  2


 20 10   3


60 30 



 *



1



 / 
(Planning for Formative and Summative Assessments)

 3(Module) 


(Scheduled Dates)


Formative Assessment 


(Learning Units)





 


 








1









2









2





2




(Guidelines for the trainers)




 *

 *

 *


  3025 *


 29  a

30  b

20:80  c

  d

  e


 . *

 . *

 *

 *



  


 *

 *

3



 *





 80%  20%  1

  2



 3

 80%  
 (Daily Lesson Plan)  4

 


  ( visit )  5




 6


  7




 - (Lecture) a

  -   b

  -    c


  -     d
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
  -    e

  -      f

 *

 *

 *

 
 8



  9

 



  10

 


  11



  12


 13

 


 14

  a
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 b


  c

 d

 e

  f

  g


 

 *

 *

 *

 *

 *


 



   KAB & Entrepreneurship Manual 1

  



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        (1) 

(Individual or Group Activity) 

3  /   
 4





 4  /

 (Presentation)   /  / 
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        (2) 

(Assignment)  
   



 

1

2

3
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        (3) 

(Practical Demonstration) 




 1

 2

 3

 
  4

 5



  6

  7

  8

 9

     10
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        (4) 

(Practical Assignment / Project)  / 
   







 4 
(Presentation)   / 
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        (5) 

(Daily Lesson Plan) 

 




  1

  2

 
 3


  4

 
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(Sample Daily Lesson Plan)  
Teaching  Day                                  Date_____________

        1(Learning Unit) 

 1.1(Learning Outcome) 

 (Practical)  (Theory)  (Learning Session) 

 


/  (Visual Aids Recommended) 


 (Learning Outcome) 


(Class Activities) 
 1 


ii i

 2 


 i

   ii

 3 


     i

 4 
 

 iii  ii  i


 5 


 i

 
_______________  ____________________ 
____________________  _________________________ 

  
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(Sample Daily Lesson Plan)  
Teaching  Day                                  Date_____________

       1(Learning Unit) 

1.1(Learning Outcome) 

 (Practical)  (Theory)  (Learning Session) 

 /  (Visual Aids Recommended) 
 



 (Learning Outcome) 



(Class Activities) 
 1 


i

ii

 2 


i

ii

iii

 3 


i

 4 
 

 iii  ii  i

 5 


i

 
_______________  ____________________ 
____________________  _________________________ 
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 6 

(Weekly Evaluation) 

 


_______________ 

_______________ 
_______________ 



 1

 2

 3

 4

 5


_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________
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1 (Learning Unit) 


 1.1

 ( Voice and Tone ) 


 


 *

(Non Verbal Message) 
Eye Contact 





Body Postures 


 

Distance / Physical Contact 




Gestures 


 Facial Expressions 





 *
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


 1.2

Benifits of becoming an entrepreneur 



 1

 2

 3

 4

 5






 1

 1

 2

 3

 4

 6

 7

 8

 2

 1

 2


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 3




 1

 2

  3

 4

 5

 
 1

 2

 3

 4
















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 *  


 * 


 *  



 1.3





 *

 *

 *


 3  2 1

 6  5  4

 9  8  7

 11  10

 13  12

 15  14


 1

 3

 5  4

 7  6

 9  8
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 11  10

 13  12

 15  14

 17  16

 18




 25 




 *

 *

 *

 *

 *

 *

  /  *

 1.4

 


__________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________
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
2 1 





















  
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  1.5






 3  2  1

 6  5  4

 9  8  7

 12  11  10

 14  13
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   1.6



___________________ 


______________  _____________ 

 ________




.............................  ........................................................ 
.............................................................................................................. 
.........................  ...................................  ................... 
............................................................................  / 
................................................................ 
........................................................  ............................. 
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2 (Learning Unit) 


   2.1



 *

  * 

 
   

 

 

 

 




     













   




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



      










  











    










 i

 +  ii
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  /  2.2





   










1 





2 





1 

_____________________________________________ 
_______________________________________________________________

    
___________________  

2 

_____________________________________________ 
_______________________________________________________________

    
___________________  
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
8


7


6


5


4


3


2


1




1 





2 







16


15


14


13


12


11


10


9




1 





2 






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 2.3


 *

 * 



    


 

 

 

 




   

 

 

 

 

 



 
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 2.4




  
5,220 
580 

5,800 

5,510  290 


2,548 


2,046

502  31

3,464 


600 
90 
30 

100 

300 

1,170 50 

2294 

320 
1,974 
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 2.5




 1

 / 



 2

 ID 




 3




 4






 5


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 2.6


 
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 2.7



31



 2.8
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 2.9
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3 (Learning Unit) 


 3.1



 

 *

 *


 *

 *

 *







 *

 *

 *

 *

 *



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


 *


 *





 *







 *

 *

 *

 *

 *

   *


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 (SWOT ) 


 *

 *


 *

 *

 *






 *

 *

 *

 *

 *

 *

 *

 *

 *




36



 3.2



   


 *

 (  )   *






 

 

 PTV  PTCL  

 

 

 

 

 

 

 

 
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  (4Ps) 
Promotion   Place Price  Product 




 "P"  *

 *

 



 












 


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

P Protective  

A Attractive  

C Convenient  

K Knowledge  

A Attentive  

G Greater Value  

E Economical  






 -1





 -2

 


 -3




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 -4

 *

 SLS *

 BSS, VDE, TUV,  ISO-9000  PSI *




 *

  *

 *



 *

 *

 







 *

  *








40





 Development 
 *

 *

 *

 *

 *

 *

 *

 *

 *









 1

 2

 3


 ii  i

 iv  iii

 vi  v
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









2 1 







4 3 






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 3.3












 1 

  

 /   


 2 

 

 

 


 3 

 

 

 

 

 

 

 


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 

 / 


 4 

 /  


 

 

 i

 ii

 



 3.4









 

 



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


  





 



 

 


 




 








 




 

 

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